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Abstract 
Objective: Improving health has become a significant societal priority because, as a component of human 

capital, it improves the ability, efficiency, and quality of life of the labor force (Wu et al, 2021). Moreover, 

human capital accumulation is a primary determinant of economic growth through its impact on 

productivity (Jude et al, 2015). Based on this, it is possible to establish a relationship between economic 

growth and the accumulation of human capital through health. Health is multifaceted and no single 

variable defines it, but in most studies, life expectancy at birth, death rate of children under 5 years old, 

and vaccination rate are calculated in most studies (Arora, 2001). Past studies mainly suggest three results 

to reveal the effect of health on economic growth; The first group shows a positive effect (Li & Huang, 

2009 and Shen et al., 2020), the second group shows a negative relationship (Jude et al., 2015; Tobing & 

Jeng, 2012 and Wang et al., 2019), and the third group shows no relationship (Mehrara, 2011) between 

these two indicators. On the other hand, some studies analyze this relationship with combined data and 

the results provide different results depending on the different groups of the statistical population 

(Acemoglu & Johnson, 2007; Jude et al., 2015 and Wang, 2011). Environmental degradation is one of the 

negative consequences of economic growth (Destek & Aslan, 2020; Ehigiamusoe et al., 2019; 

Ehigiamusoe et al., 2020; Mohsin et al., 2021 and Usman et al., 2020). The widespread consumption of 

fossil fuels and the emission of carbon dioxide CO2 is one of the concerns of researchers and 

environmental stakeholders, and it has caused them to provide solutions to deal with environmental 

problems (Acosta Castellanos et al., 2020; Ehigiamusoe et al., 2019 and Ehigiamusoe et al., 2020). 

Recently, there has been a relatively large literature on climate change or environmental degradation, in 

which various indicators have been used in the analyses. Emission of greenhouse gases is of fundamental 

importance among these different indicators (Rafique et al., 2022). However, studies have mostly used 

CO2 emissions as a proxy for environmental degradation; Because the emission of CO2 has the highest 

share in the emission of greenhouse gases. The review of theoretical and empirical studies shows that the 

role of health improvement on economic growth and environmental quality has not been investigated 

simultaneously. Therefore, the current research has used a dynamic stochastic general equilibrium model 

with the aim of understanding the effect of positive health shock on economic growth and environmental 

quality. The main contribution of this paper to existing studies is formed in three sections. 1) This paper 

examines the effect of health improvement shock on economic growth and environmental quality in Iran, 
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Abstract 
 

which, according to the authors' knowledge, has not yet been studied. 2) This paper will be especially 

useful for Iranian policy makers and provide necessary understanding for other developing countries. 3) 

Considering the short-term improvement of environmental quality in the face of positive health shock, 

this article offers a recommendation to move towards sustainable development. 
 

Method: In this paper, a dynamic stochastic general equilibrium model is presented and estimated using 

the Bayesian approach and seasonal data in the period of 2001:3-2022:4. In this regard, the studied 

Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) model includes households with an unlimited 

planning horizon, a representative firm producing a homogeneous final product in a perfectly 

competitive environment, the government, the environment sector, and the oil sector. In order to 

estimate model parameters, Bayesian method and Random Walk Metropolis-Hastings algorithm (RW-

MH algorithm) were used. The data of the observable variables of the model include seasonally adjusted 

data of Gross Domestic Production (GDP), private consumption, investment and the government 

expenses; which have been detrended using the Hodrick-Prescott filter. Brooks and Gelman (1998) 

diagnostic test and Monte Carlo Markov chain show that the parameter estimation is appropriate and 

reliable. This test shows three parameters, interval, second order moment (m2) and third order moment 

(m3). After extracting these Markov chains of parameters using Metropolis Hastings algorithm, the 

degree of accuracy of the chains was tested. According to the results of this test, the intra-chain and 

inter-chain variance of all parameters have finally converged. Therefore, the Bayesian estimation results 

have good accuracy. 
 

Results: Figure 4 shows how the model variables respond to a positive health shock. After the shock, 

the return on health investment increased, and after that, health expenses and exercise hours experienced 

a significant increase. Due to the increase in the hours of exercise, the working time is reduced and the 

health status is improved. The complementary relationship between capital and labor in the production 

function reduces the marginal productivity of capital, investment and production. A decrease in income 

will lead to a decrease in consumption, but the decrease in consumption and production is very small 

due to the re-optimization of the household towards a better health status. Investment follows a behavior 

similar to consumption behavior and faces a decrease. With the passage of time, the lack of physical 

capital causes an increase in interest rates, physical investment and working hours, and finally, they 

return to their previous stable level. The initial decline in GDP will follow the initial decline in economic 

growth; Also, the decrease in GDP leads to reduction of pollution and improvement of environmental 

quality in the short term. 
 

Conclusion: In general, a positive health shock caused by increasing the productivity of health investment 

leads to the improvement of health sector variables. On the other hand, this shock causes the 

macroeconomic variables to decrease in the short term. Also, environmental variables will have a more 

suitable situation in the short term when faced with a positive health shock. The results of this article are 

consistent and similar with the results of the studies of Grossman (2000), Vasilev (2017) and Torój (2013). 

Considering the results of the model estimation and the importance of the role of health in the growth of 

Iran's economy and environmental quality, it is recommended that: 1) health expenditures be explained as 

a long-term investment in the economy; 2) using clean technologies to achieve sustainable development; 

3) The use of renewable energies instead of fossil fuels should be put on the agenda. 
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 الگوی کی در چارچوب یطیمح ستیز کیفیت اقتصاد و بر رشد سلامت تیبهبود وضع اثر

 بیزین ایپو یتصادف یتعادل عموم
 

 الله شهبازخانیولی

 

 یحر درضایحم

 

 علی کشاورزی

 

 چکیده

 محیطی ایران است. هدف پژوهش حاضر درک اثر بهبود وضعیت سلامت بر رشد اقتصاد و کیفیت زیست هدف:
 

در این پژوهش، جهت بررسی اثر تکانه مثبت سلامت بر رشد اقتصاد و کیفیت زیست محیطی ایران از یک الگوی تعادل عمومی  روش:

های قابل مشاهده سری زمانی تولید ناخالص داخلی بدون نفت، تصادفی پویا و رویکرد بیزی استفاده شده است. به این منظور از داده

 استفاده شده است. 1834:1-1041:2گذاری خصوصی و مخارج دولت در دوره زمانی مصرف خصوصی، مخارج سرمایه مخارج
 

نتایج نشان داد تکانه مثبت سلامت، زمان ورزش و مخارج سلامت را افزایش داده و به دلیل تناسب بین زمان کار و زمان  :هایافته

وری نهایی سرمایه و متعاقب آن کاهش درآمد است. نظر به رخدادی، کاهش بهرهیابد. نتیجه چنین ورزش، زمان کار کاهش می

شوند. نظر به کاهش تولید گذاری خصوصی با کاهش مواجه میکاهش درآمد خانوار، مخارج مصرفی و همچنین مخارج سرمایه

 کند.مدت را تجربه میمدت، جریان آلودگی کاسته شده و کیفیت زیست محیطی بهبود کوتاهرشد اقتصادی در کوتاه
 

گذاری سلامت، منجر به بهبود متغیرهای وری سرمایهبه صورت کلی، یک تکانه مثبت سلامت ناشی از افزایش بهره گیری:نتیجه

های کند. همچنین متغیرمدت با کاهش مواجه میشود. از سوی دیگر، این تکانه، متغیرهای کلان اقتصاد را در کوتاهبخش سلامت می

هایی در تری در کوتاه مدت خواهند داشت. در این راستا توصیهمحیطی در مواجهه با تکانه مثبت سلامت، وضعیت مناسبزیست 

 این پژوهش جهت نیل به توسعه پایدار ارائه شده است.
 

 .خمین بیزینت ،تعادل عمومی تصادفی پویا تکانه مثبت سلامت، مخارج سلامت، سرمایه انسانی، توسعه پایدار، ی کلیدی:هاواژه
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 .JEL: C11، D58، I10، O49، Q59 بندیطبقه
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 مقدمه

 یی، کاراییتوانا، یانسان هیسرمابه عنوان یک مؤلفه  رایز ،شده است لیقابل توجه تبد یاجتماع تیاولو کیبهبود سلامت به 

، عامل دیبر تول ریتأث قیاز طر یانسان هیانباشت سرما ن،یعلاوه بر ا (.0201، 1وو) بخشدیکار را بهبود م یروین یزندگ تیفیو ک

و انباشت  یرشد اقتصاد نیتوان ارتباط بیاساس، م نیبر ا (.0212، 0جاد و همکاران) است یاقتصاد رشد هیکننده اول نییتع

 اهمیت نقش شد و برارائه  (1690) 3نیمشکبر سلامت توسط  یرشد مبتن هیفرض سلامت برقرار کرد. قیاز طررا  یانسان هیسرما

ا سلامت، مرتبط ب یهاو تلاش هاتیفعال ها،هیسرما شیافزا یک کشور تأکید کرد. یرشد اقتصاد شیدر افزا مخارج سلامت

ر سلامت آشکار ساختن اث یرا برا جهیعمدتاً سه نت گذشته مطالعات. شودیکشور م کیثروت افراد و جامعه در  شیموجب افزا

 یمنف گروه دوم ارتباط، (0202، 2شن و همکاران و 0226، 4لی و هانگ) مثبت گروه اول اثر کنند؛می شنهادیپ بر رشد اقتصادی

بین  (0211، 8مهرآرا) گروه سوم عدم ارتباط و (0216، 7وانگ و همکارانو  0210، 9توبینگ و ژنگ؛ 0212جاد و همکاران، )

 جیکنند و نتایم لیو تحل هیتجز ترکیبی یرابطه را با داده هااین مطالعات برخی  گر،ید ی. از سودهنداین دو شاخص را نشان می

 و 0212جاد و همکاران، ؛ 0227، 6اغُلو و جانسونآسم) دهندجامعه آماری، نتایج متفاوتی ارائه می مختلف یهابسته به گروه

های اما در اکثر مطالعات از طریق شاخص ،کندینم تعریفآن را  یواحد ریمتغ چیو ه است یسلامت چندوجه .(0211، 12وانگ

 شودهای تجربی محاسبه میسال، نرخ واکسیناسیون و دیگر شاخص 2امید به زندگی در بدو تولد، نرخ مرگ و میر کودکان زیر 

 :دهدرا نشان می 0201شاخص امید به زندگی در بدو تولد برای جهان و ایران در سال  1شکل  (.0221، 11آرورا)

 
 ((0200)بانک جهانی : منبع) 0201. مقایسه شاخص امید به زندگی در بدو تولد جهان و ایران در سال 1شکل 

ایران نسبت به اکثر کشورها از وضعیت بهتری همانطور که مشخص است شاخص امید به زندگی در بدو تولد در 

 مخارج سلامت عمومی برشمرد. بویژهتوان افزایش مخارج سلامت و برخوردار بوده است. دلیل این موضوع را می

اهیجیاماوس و ؛ 0202، 10لانصدستک و ا) تخریب محیط زیست یکی از پیامدهای منفی ناشی از رشد اقتصادی است

مصرف گسترده . (0202، 19عثمان و 0201، 12مهسین و همکاران؛ 0202، 14اهیجیاماوس و همکاران؛ 0216، 13همکاران
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 188 /2نهم/ ش  دورهمجله توسعه و سرمایه/ 
 

های پژوهشگران و ذینفعان زیست محیطی بوده و موجب ارائه نگرانییک از  2CO و انتشار دی اکسید کربن های فسیلیسوخت

اهیجیاماوس ؛ 0202، 17آکوستاکستلانوس و همکاران) ها برای مقابله با مشکلات زیست محیطی شده استهایی توسط آنحلراه

 طیمح بیتخر ایآب و هوا  راتییدر مورد تغ یعینسبتاً وس اتیادب راًیاخ (.0202اهیجیاماوس و همکاران،  و 0216و همکاران، 

 یاست. انتشار گازها شدهها استفاده لیو تحل هیدر تجز یمختلف یهااز شاخص هادر آنوجود داشته است که  ستیز

 از شتریب ،مطالعاتحال، در  نیا با (.0200، 16رفیق و همکاران) دارد یاساس تیمختلف اهم یهاشاخص نیا انیدر م18یاگلخانه

 یسهم را در انتشار گازها نیبالاتر 2COانتشار  رایز ؛استفاده شده است ستیز طیمح بیتخر ندهیبه عنوان نما 2COانتشار 

در ایران، کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا و جهان را  2COمقایسه انتشار  0شکل (. 0216، 02و همکاران ظفر) دارد یاگلخانه

 دهد:نشان می

 
 برای ایران، کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا و جهان (یناخالص داخل دیدلار تول PPP هر یبه ازا لوگرمی)ک 2CO انتشارمقایسه . 2شکل 

 ((0202) بانک جهانیمنبع: )

در ایران نسبت به کشورهای خاور میانه و جهان است. نظر به عدم  2COاین مقایسه حاکی از بیشتر بودن میزان انتشار 

در ایران، هدف مطالعه حاضر درک اثر  2COاتفاق نظر در مورد اثر سلامت بر رشد اقتصادی و همچنین افزایش انتشار 

 01صادفی پویاتتکانه مثبت سلامت بر رشد اقتصاد و کیفیت زیست محیطی است. در این راستا از یک الگوی تعادل عمومی 

ادامه مقاله بدین شرح ساماندهی شده است: در بخش دوم ادبیات نظری و تجربی مرتبط  استفاده شده است. 00و رویکرد بیزین

با موضوع آمده است. بخش سوم شامل طراحی یک الگوی تعادل عمومی تصادفی پویا متناسب با شرایط ایران است. در بخش 

آمده است. بخش  تخمینحاصل از  03پاسخ آنی -ضربهتوابع  یدر بخش پنجم بررسشده است و چهارم پارامترهای الگو برآورد 

 است. پرداخته های سیاستیتوصیهو  بندیجمعبه  یانیپا

 ادبیات موضوع
 موضوعادبیات نظری 

سالم بودن تنها  ،ید. از منظر اقتصاتبیین شودمفهوم سلامت  یستیباابتدا ، یسلامت بر رشد اقتصاد اثر چگونگیدرک  یبرا

 برخوردار یترکه از سلامت به کارگرانیاست.  یدیتول یهاتیانجام فعال تواناییبلکه  ست،ین یماریب چینداشتن ه یبه معنا
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ه افراد اجازه سلامت خوب ب تیوضعهمچنین، . داشتخواهند  از کار بتیکار کنند و کمتر غ یتوانند در سطح بالاتریم ،هستند

 ماًیمستق ها،یماریب مخارجکار و کاهش  یروین یوربهره شیکسب کنند. سلامت با افزا یشتریب یهامهارت دهد تا آموزش ویم

 تیبهبود وضع رایانسان است ز یستیاز بهز یسلامت روان بخش مهم ،ی. علاوه بر سلامت جسمانگذاردیم ریتأث یبر رشد اقتصاد

  .(0202، 04دوران و کینچین) کار شود یوربهرهی و اقتصادو  یمشارکت اجتماع شیباعث افزا تواندیفرد م یروان

دائم  ایسلامت به طور موقت  ایآکه  کندیسوال را فراهم م نیا یابیرشد امکان ارز یهایتئور نیب یاساس یهاتفاوت

. اگرچه کنندیم یرویپ کینئوکلاس الگویاشاره دارد که از  ییهاهیزا به نظررشد برون گذارد؟یم ریتأث اقتصاد بر رشد

طور به یورهرهکه ب کندیاما فرض م کند،یم دیرشد بلندمدت تأک یعنوان منبع اصلبه یوربر بهره کینئوکلاس الگوی

 رییغسرعت رشد را ت یبه طور دائم یورعامل محرک بهره کیکند که سطح یم ینیبشیپ نی. همچنشودیزا ظاهر مبرون

ها آن کنند.یم یاز داخل اقتصاد بررس ی راوربهره رییتغ یاشاره دارد که چگونگ ییهاهیزا به نظردهد. رشد درونینم

برخی  .(0221آرورا، ) دهدیم رییتغ شهیهم یسرعت رشد را برا ،یورعامل محرک بهره کیکنند که سطح یم ینیبشیپ

 قیاز طر میاثر مستق. 1 اند:های اثرگذاری سلامت بر رشد اقتصادی را بدین صورت خلاصه کردهاز پژوهشگران کانال

 متعاقباً دهد کهیم شیدر مدرسه افزا شتریب لیتحص یافراد را برا زهیانگ ،بهبود سلامت .0 ؛کارگران سالم بالاتر یوربهره

و  کنندیانداز مپس یبازنشستگ یبرا یشتریافراد ب ،بهتر با سلامت یریپ لیبه دل .3شود؛ یسطح آموزش مباعث افزایش 

 (. 0227، 02ول) دهندیم شیرا افزا یکیزیف هیو سرما یگذارهیسرما جهیدر نت

 یعلم پزشک سعهتودر  شرفتیپ نیاز ا یشود و بخشیم تیتقو یورافن شرفتیپ از طریق یرشد اقتصاد، یتئور بر اساس

 یمختلف بر رشد اقتصاد یهاکانال قیکشور از طر کیسلامت در  تی. وضع(1663روزن،  و 0222، 09مراند) شودیمنعکس م

 هیها، سرمااز مهارت ینیمع بیتواند با هر ترکیکشور م ابد،یبهبود  یعموم تیکه سلامت جمع یهنگام گذارد.یم ریآن تأث

عنوان مؤلفه به سلامت یاثر، تلق نیدر نظر گرفتن ا یهااز روش یکیکند. دیتول یشتریمحصول بی، ورناو دانش ف یکیزیف

منکیو ؛ 0221، 08بلوم و همکاران؛ 1661، 07بارو) زا گنجانده شودرشد درون یهاالگودر  دیاست که با یانسان هیاز سرما یگرید

آن است که نرخ  انگری)سلامت و آموزش( ب یانسان هیسرما یهامؤلفه آثار (.1667، 32توماس و استراوس و 1660، 06و همکاران

 (.0211وانگ، ) ابدییم شیسلامت افزا یاقتصاد-یاجتماع تیو وضع لاتیسطح تحص شیبا افزا یگذارهیسرما

 کوزنتس یمنحن هیدر چارچوب فرضمطالعات در حوزه پیامدهای زیست محیطی ناشی از رشد اقتصادی،  اکثر

که  ی،طیمحستیکوزنتس ز یمنحن شد. مطرح (1661) 30سمن و کروگروگرکه توسط  ه استانجام شد 31یطیمحستیز

 بیتخر شیفزابه ا لیکند که تمایرا مطرح م هیفرض نیا دهدرا نشان می یرشد اقتصاد و ستیز طیمح بیتخرارتباط بین 

 طیمح بیرتخ ی،رشد اقتصاد نیآستانه مع کرسیدن به یاست و پس از  ادیز یاقتصادرشد  هیدر مراحل اول ستیز طیمح

در حال حاضر،  (.0201، 32تانگ و همکاران و 0210، 34شهباز و همکارن؛ 0201، 33ایوبگلو و یوزار) ابدییکاهش م ستیز

، خود به خود ظاهر نخواهد شد. حداکثر آلودگیوجود دارد، اما نقطه  یدر اقتصاد فعل EKC اتفاق نظر وجود دارد کهاین 
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بر انحنا منحنی مؤثر باشند از اهمیت فراوانی برخوردار است. سرمایه انسانی از تواند یکه م یبحث در مورد عوامل ن،یبنابرا

 39ان و همکاران،ج) طی کوزنتس اثرگذار باشدیمح تواند به صورت قابل توجهی بر انحنا منحنی زیستعواملی است که می

و  یکارآمد انرژ یهایفناور رشیپذ یاقتصادها را برا یو آمادگ دهدیم شیافراد را افزا یوربهره ،بهبود سلامت(. 0211

  (.0216ظفر و همکاران، ) دهدیم شیونقل افزاو حمل یخانگ ،یصنعت یهادر بخش یبدون آلودگ
  موضوع ادبیات تجربی

با استفاده از  ی رااثر سلامت بر رشد اقتصاد در مطالعات تجربی خود، (0222) 37درلائوف و همکارانو  (1667بارو )

کننده  ینیب شیپ ه،یبا آموزش اول سهیدر مقا هینشان داد که سلامت اول نتایج. بررسی کردنداز کشورها،  ینمونه مقطع کی

دهد یکرد که به کشورها اجازه م لیو تحل هیرا تجز یانسان هیسرما موجودی (1688) 38لوکاس .است یبهتر رشد اقتصاد

 41ساری و همکاران و (0224) 42بلوم و همکاران، (1667) 36ساچز و وارنر متفاوت رشد کنند. یهابه طور نامحدود با نرخ

با . دارد یمثبت بر رشد اقتصاد اثر شود،یم دهیسنجدر بدو تولد  یبه زندگ دیسلامت که معمولاً با امند نشان داد (0211)

است  تیرشد جمع شیافزا ،یبه زندگ دیام شیافزا اولیهکه اثر  ندستدلال کردا (0227) 40اغلو و جانسونآسم ،این وجود

 یندهدر آ ،کاهش نیکه ا یدر حال ؛دهدیو متعاقباً رشد درآمد را کاهش م داده کاهشرا  سرانه انسانی هیکه در ابتدا سرما

 . شوندیور مبهره یشتریافراد ب رایشود، زیجبران م یاقتصاد تیفعال شیبا افزا

 یورهادر کش یها بر رشد اقتصادآن قیکه سلامت از طر معرفی کردندرا  یمختلف یهاکانال (0218) 43بلوم و همکاران

 یدر کشورها یادبر رشد اقتص یرگذاریتأث یسلامت برا یگذارد. کانال اصلیم ریتأث افتهیو توسعه  افتهیکمتر توسعه 

 یتیگذار جمع منجر به یبه زندگ دیام شیاست. افزا داریپا یادرشد اقتص یبندو زمان یتیگذار جمع افته،یکمتر توسعه 

، 44ی و سوندسرولات) یابدافزایش میسن کار  رایز شوندیم شتریب یانسان هیسرما یهایگذارهیشده که به موجب آن سرما

ا کیفیت ب لیدهد، که منجر به تحصیم وقرا به داشتن فرزندان کمتر س نیوالد ریکاهش مرگ و ماز سوی دیگر،  (.0213

 گذارتوسط  اردیحرکت به سمت رشد پا بنابراینشود. یم یتیجمع -یگذار اقتصاد کی جادیو متعاقبا ا تیجمع بالاتر

ها در یگذارهیکمتر به جوانان و سالمندان(، سرما ی)وابستگ تیجمع یوربهره شی. با افزاخواهد شد یبانیپشت یتیجمع

  همراه خواهد داشت. را به ی پایدارمتعاقباً توسعه اقتصاد و ابد،ییم شیافزا سلامتها و رساختیآموزش، ز

سلامت  ایآ هنکیدر مورد ا بحثاست.  برقرار یسلامت و رشد اقتصاد نیبای پیچیدهرابطه  افتهیتوسعه  یدر کشورها

همکاران،  بلوم و) متمرکز است یدو موضوع اصل بر، یا خیر شود افتهیتوسعه یدر کشورها یمانع رشد اقتصاد تواندیم

طول عمر  شیافزا (.0210، 42اگلستن و فوچز) شودیسالمندان م یبرا اًعمدت ،سلامت باعث بهبود طول عمر .1 .(0218

 یوربهره شیشود. افزایدهد که منجر به کاهش سطح مصرف م شیرا افزا یسالمند نرخافراد مسن ممکن است  برای بویژه

سهم مخارج عبور  .0نباشد.  یسالمندان کاف یپزشک یلابا مخارججبران  یممکن است برا زیاز بهبود سلامت ن یناش

 یهاتوسط بخش دیتول منابعاز حد  شیجذب ب لیبه دلممکن است  از ده درصد، افتهیتوسعه  یدر کشورها سلامت
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تواند باعث  یمزمن م یهایماریکه کاهش ب یدر حال (.0211، 49پائولی و ساکسنا) سلامت، کارایی اقتصاد کاهش یابد

ستند اعمال تر هرفعالیغ یکه از نظر اقتصاد یسالمندان یبرا یطول عمر به طور نامتناسب افزایششود،  یوربهبود بهره

زیان از  شتریب اریمحدود در سلامت احتمالاً بس شیاز افزا یناش یایمزا افته،یتوسعه  یوجود، در اقتصادها نیشود. با ایم

  (.0219، 47خان و پرتنر) مصرف است کاهش از یناش

رت ند که در ادامه به صوااقتصادی بهیود سلامت در چارچوب تعادل عمومی پرداختهمطالعات معدودی به بررسی آثار 

با استفاده از یک الگوی تعادل عمومی دوبخشی نشان داد که افزایش سرمایه  (0222) 48نگروسمخلاصه مرور شده است: 

، یک (0216) 46دی، هی و ژانگهالیشود. بازار اقتصاد میها در بخش وری آنانسانی نیروی کار موجب افزایش بهره

گذاری سلامت در را جهت مطالعه سرمایه 21زاشامل موجودی سلامت درون 22های همپوشان پویای تصادفیالگوی نسل

 سه گذاری تقریباًانگیزه سرمایهها نشان داد که ، برای ایالات متحده مقداردهی کردند. نتایج مطالعه آن20چرخه زندگی

یابد تا اینکه ناپدید شود. زندگی است، اما در طول چرخه زندگی کاهش می 02برابر بیشتر از انگیزه مصرف در اوایل دهه 

ک الگوی های تجاری، ی، با انگیزه بررسی نقش مخارج بهداشت و سلامت در حرکت چرخه(0212) 23هاشی و دویاگی

های بهداشتی از تقاضای سایر کالاها تمیز داده شد. نتایج این تعادل عمومی طراحی کردند که در آن، تقاضای مراقبت

، با گنجاندن (0217) 24واسایلودهد. مطالعه نشان داد که یک تکانه سیاست پولی انبساطی، محصول تعادلی را افزایش می

کار در وری نیرویو تأثیر آن بر بهره 22سلامت و بهداشت در تابع مطلوبیت خانوار به بررسی ادوار تجاری حقیقیوضعیت 

 باشد. های تجاریتواند مسئول ایجاد چرخهدهد تکانه سلامت نمیاقتصاد ایالات متحده پرداخت. نتایج مطالعه نشان می

وب را در چارچ محیط زیستبر  یانسان هیسرما ریتأث ،ترکیبی یداده ها استفاده ازبا  (0218) 29یلیلگیولوکاک و با

ظفر  شود.یم آلودگی محیط زیستباعث کاهش  یانسان هیسرمانشان داد که شاخص  جیکردند. نتا یبررس EKC هیفرض

 طیازگار با محبر توسعه س یخارج میمستق یگذارهیو سرما یانسان هیسرما ،یعیمنابع طب ریتاث یبه بررس (0216) و همکاران

 یانسان هیرماس نتایج نشان داد بهبود .پرداختندمتحده  الاتیاقتصاد ا یبرا یو مصرف انرژ یدر حضور رشد اقتصاد ستیز

انس و ش را کاهش داده انتشار کربن زانیو ماهر است، م لکردهیدهنده در دسترس بودن کارگران سالم، تحصکه نشان

 یانسان هیبهبود سرمانشان دادند که  (0203) 27کامکایا، کارالسن و اکنوجود دارد.  داریبه توسعه پا یابیدست یبرا یشتریب

به بررسی رابطه سرمایه انسانی و  (0203) 28ژو کمک کند. ستیز طیمح یبه کاهش آلودگ یتواند به طور قابل توجهیم

د شود؛ همچنین رشآلودگی محیط زیست پرداخت و نشان داد که بهبود سرمایه انسانی موجب کاهش آلودگی هوا می

 جمعیت و رشد اقتصادی، کاهش کیفیت محیط زیست را به همراه دارد. 

دهد که تاکنون نقش بهبود سلامت بر رشد اقتصاد و کیفیت زیست محیطی به مرور مطالعات نظری و تجربی نشان می  

صورت همزمان بررسی نشده است. بنابراین، پژوهش حاضر با هدف درک اثر تکانه مثبت سلامت بر رشد اقتصاد و کیفیت 
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وجود، در مطالعات مزیست محیطی از یک الگوی تعادل عمومی تصادفی پویا استفاده کرده است. سهم اصلی این پژوهش در 

در  یطیمحت زیس تیفیو ک رشد اقتصاد بهبود سلامت بر اثر تکانه یبه بررس پژوهش نیا .1سه بخش بخش شکل گرفته است. 

 دیمف رانیا استگذارانیس یبرا بویژه پژوهش نیا. 0هنوز مطالعه نشده است.  سندگان،یکه بر اساس دانش نو پردازدیم رانیا

کیفیت زیست  مدتکوتاه. نظر به بهبود 3کند. یحال توسعه فراهم م در یکشورها ریسا یرا برا یخواهد بود و درک ضرور

  د.دهیارائه م داریتوسعه پا تحرکت به سم یبرا یاهیتوص پژوهش، نی، اتکانه مثبت سلامت محیطی در مواجهه با

 الگو توصیف
 خانوارها

از مصرف، کیفیت زیست محیطی، ساعات اشتغال و سرمایه سلامت ای ترجیحات خانوار در تابع مطلوبیت، شامل دنباله

 است و بر این اساس، هر خانوار، به دنبال حداکثرسازی مطلوبیت انتظاری دوران زندگی خود است:

𝐸0 ∑ 𝛽𝑡∞
𝑡=0 {

(𝐶𝑡
𝑉𝑄𝑡

1−𝑉)
1−𝜎

1−𝜎
+ 𝜓𝑙𝑙𝑛𝐿𝑡+𝜓ℎ𝑙𝑛𝐻𝑡}                                                                                                      (1 )  

سرمایه)وضعیت(  𝐻𝑡 کیفیت زیست محیطی، 𝑄𝑡 مصرف خانوار، 𝐶𝑡،ارزش انتظاری عملگر 𝐸0 در این تابع مطلوبیت،

0 است. علاوه بر این، t ساعات فراغت در دوره 𝐿𝑡 سلامت و < 𝛽 < پارامتر ضریب  𝜓𝑙 عامل تنزیل تابع مطلوبیت، 1

اهمیت )وزن( مصرف  𝑣 معکوس کشش جانشینی بین دوره ای مصرف و 𝜎 پارامتر ضریب وضعیت سلامت، 𝜓ℎ فراغت و

 در تابع مطلوبیت خانوار است.

دهد که این زمان در تخصیص می 𝐿𝑡 و فراغت 𝑁𝑟𝑡 ساعات بازآفرینی )ورزش(، 𝑁𝑡 را به کار t خانوار هر دوره زمانی

 سازی شده است.نرمال 1 معادله ذیل، به عدد

𝑁𝑡 + 𝑁𝑟𝑡 + 𝐿𝑡 = 1                                                                                                                              (0                   )  
𝑊𝑡 معادلی کند و درآمددریافت می 𝑊𝑡 خانوار در ازای هر ساعت کار، نرخ دستمزد  𝑁𝑡.در این  کسب خواهد کرد

𝐼𝑡 گذاریپژوهش فرض بر آن است که سرمایه انسانی در طول زمان مستهلک شده و باید در آن سرمایه
ℎ  .صورت پذیرد

 معادله حرکت سرمایه انسانی به صورت ذیل است:
𝐻𝑡+1 = [𝐼𝑡

ℎ + (1 − 𝛿ℎ)𝐻𝑡]                                                                                                         (3)                             
گذاری در سرمایه انسانی تابعی ایهفرض بر آن است که سرم (0217سایلو )واو  (0213) 26تورجهمچنین به پیروی از 

 از مخارج سلامت و ساعات ورزش است. 
𝐼𝑡

ℎ = 𝑍𝑡(𝑋𝑡)𝜙(𝑁𝑟𝑡)1−∅                                                                                     (4                                )              

تکانه سلامت است که از  𝑍𝑡وری مخارج سلامت و بهره ∅ساعات ورزش و  𝑁𝑟𝑡مخارج سلامت،  𝑋𝑡، 4در رابطه 

 کند:یک فرآیند خودتوضیح مرتبه اول پیروی می

𝑙𝑛 (
𝑍𝑡

𝑍
) = 𝜌𝑧𝑙𝑛 (

𝑍𝑡−1

𝑍
) + 𝜀𝑡

𝑧,         𝜀𝑡
𝑧~𝑁(0, 𝜎𝑧

2)                                                                                     (2)              
Z̅که در آن  > 0سطح وضعیت باثبات تکانه سلامت، 0 < ρz < εtپارامتر ماندگاری خودرگرسیو مرتبه اول و 1

z  

 گذاری سلامت است. وری سرمایهانحراف معیار بهره

 یابد:گذاری فیزیکی خانوار و نرخ استلاک سرمایه فیزیکی، تعدیل میاقتصاد با توجه به سرمایه فیزیکی سرمایه
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

59 Torój. 
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𝐾𝑡+1 = 𝐼𝑡
𝑘 + (1 − 𝛿𝑘)𝐾𝑡                                                                                                                     (9                   )  

 بر  این اساس، محدودیت بودجه خانوار به صورت ذیل است:
(1 − 𝜏𝑛)𝑊𝑡. 𝑁𝑡 + (1 − 𝜏𝑘)𝑅𝑡. 𝐾𝑡  + (1 − 𝛿𝑘)𝐾𝑡 + 𝐷𝑡 − 𝐶𝑡 − (𝑜𝑜𝑝)𝑋𝑡 − 𝐾𝑡+1 ≥ 0                         (7    )  

سهم خانوار از مخارج  𝑜𝑜𝑝نرخ مالیات بر عایدی سرمایه و  𝜏𝑘نرخ مالیات بر درآمد ناشی از کار،  𝜏𝑛در این رابطه، 

به صورت سود را  (𝐷𝑡) سلامت است. خانوار نمونه مالک سهام بنگاه تولیدکننده کالاهای واسطه است و در هر دوره سود

 کنند.سهام دریافت می
 هابنگاه

 ند:کیک بنگاه نماینده وجود دارد که با استفاده از یک تابع تولید کاب داگلاس، یک محصول نهایی همگن تولید می
𝑌𝑡 = 𝐴𝑡𝐾𝑡

𝛼(𝐻𝑡𝑁𝑡)1−𝛼                                                                                                                                           (8)   
ه از است کای است و فرض بر این های واسطهنشان دهنده فناوری مشترک میان کلیه بنگاه Atتولید، 𝑌𝑡در این تابع، 

 کند:یک فرآیند خودتوضیح مرتبه اول تبعیت می

𝑙𝑛 (
𝐴𝑡

�̅�
) = 𝜌𝑎𝑙𝑛 (

𝐴𝑡−1

�̅�
) + 𝜀𝑡

𝑎 ,         𝜀𝑡
𝑎~𝑁(0, 𝜎𝑎

2)                                                                               (6)                    
A̅که در آن  > 0سطح وضعیت باثبات تکانه سلامت، 0 < ρa < εtپارامتر ماندگاری خودرگرسیو مرتبه اول و 1

a  

 کند:وری عوامل تولید است. بنگاه در هر دوره هدف حداکثر کردن سود را دنبال میانحراف معیار بهره

𝑅𝑡 = 𝛼
𝑌𝑡

𝐾𝑡
                                                                                                                                      (12 )           

𝑊𝑡 = (1 − 𝛼)
𝑌𝑡

𝑁𝑡
                                                                                                                                                (11)  

 دولت

 شود:مخارج دولت، از محل درآمدهای نفتی و اخذ مالیات تأمین می کند.دولت در هر دوره بودجه متعادلی را اداره می
𝐺𝑜𝑣𝑡 = 𝑂𝑡 + 𝑇𝑡                                                                                                                             (10)                             

 𝑇𝑡درآمدهای نفتی و  𝐺𝑡 ،𝑂𝑡مجموع مخارج سلامت عمومی و مخارج عمومی غیرسلامت 𝐺𝑜𝑣𝑡 در این معادله،

 درآمدهای مالیاتی است.
𝐺𝑜𝑣𝑡 = 𝐺𝑡 + (1 − 𝑜𝑜𝑝𝑡)𝑋𝑡                                                                                                                    (13)  

 کند:درآمدهای نفتی از یک فرآیند خودتوضیح مرتبه اول تبعیت می

𝑙𝑛 (
𝑂𝑡

�̅�
) = 𝜌𝑜𝑙𝑛 (

𝐴𝑡−1

�̅�
) + 𝜀𝑡

𝑜,         𝜀𝑡
𝑜~𝑁(0, 𝜎𝑜

2)                                                                            (14            )  
O̅، 14در معادله  > 0سطح وضعیت باثبات تکانه درآمدهای نفتی، 0 < ρo < تبه پارامتر ماندگاری خودرگرسیو مر 1

εtاول و
o   .انحراف معیار درآمدهای نفتی است 

 است: 𝜏𝑘𝑅𝑡𝐾𝑡و مالیات بر عایدی سرمایه  𝜏𝑛𝑊𝑡𝑁𝑡شامل شامل مالیات بر درآمد کار  𝑇𝑡درآمدهای مالیاتی 

𝑇𝑎𝑥𝑡 = 𝜏𝑙𝑊𝑡𝑁𝑡 + 𝜏𝑛𝑅𝑡𝐾𝑡                                                                                                                   (12)  
 منابع طبیعی و آلودگی

 کند:از کیفیت محیط زیست از رابطه ذیل پیروی می (0213) 92آنجلوپلسبه پیروی 
𝑄𝑡+1 = (1 − 𝛿𝑞)�̅� + 𝛿𝑞𝑄𝑡 − 𝑃𝑜𝑡 + 𝜐. 𝐺𝑜𝑣𝑡                                                                                                 (19)  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

60 Angelopoulos, Economides & Philippopoulos. 
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𝑡کیفیت محیط زسیت در زمان  𝑄𝑡+1، 19در رابطه  + 1 ،�̅�  ،کیفیت محیط زیست بدون آلودگی𝛿𝑞  میزان پایداری

به عنوان  𝑃𝑜𝑡درصد مخارج محافظت از محیط زیست به کل مخارج دولت است. جریان آلودگی  𝜐زیست محیطی و 

 محصول جانبی فرآیند تولید در نظر گرفته شده است:
𝑃𝑜𝑡 = 𝜂𝑡𝑌𝑡                                                                                                                             (17)                                      

شاخص فناوری آلودگی با میزان نسبت انتشار آلودگی به تولید است و از یک فرآیند خودتوضیح  𝜂𝑡، 17در رابطه

 کند:مرتبه اول تبعیت می

𝑙𝑛 𝜂𝑡 = 𝜌𝜂 𝑙𝑛 (
𝜂𝑡−1

�̅�
) + 𝜀𝑡

𝜂
  ,      𝜀𝑡

𝜂
~𝑁(0. 𝜎𝜂

2)                                                                                                     (18 )   
𝜀𝑡ضریب ماندگاری و  𝜌𝜂سطح وضعیت پایدار شاخص فناوری آلودگی،  �̅�که در آن 

𝜂  انحراف معیار شاخص فناوری

 آلودگی است.
 قید تسویه بازار

 بازار، عرضه کل و تقاضای کل با یکدیگر برابر هستند:در شرایط تسویه 
𝑌𝑡 + 𝑂𝑡 = 𝐶𝑡 + 𝑋𝑡 + 𝐼𝑡

𝑘 + 𝐺𝑡 = 𝐺𝐷𝑃𝑡                                                                                                   (16)  

ی دهد که، مجموع تولید کالای نهایی غیرنفتنشان میتولید ناخالص داخلی با نفت است. این رابطه  𝐺𝐷𝑃𝑡، 16رابطه در 

گذاری بخش خصوصی در تولید، مخارج دولتی و درآمدهای نفتی به مصرف نهایی خانوارها، مخارج سلامت، سرمایه

 ای که بازار کالای نهایی در تعادل قرار گیرد.تخصیص می یابد، به گونه
 ایط تعادلیشر

 ریمتغ 04 از طراحی شده در این پژوهش ستمیکنند. سیم یرویمشابه پ یاز رفتارها یتعادل، عوامل اقتصاد شرایطدر 

 .90شده استخطی  -گاریتمل روش (0221) 91اُهلیگبا استفاده از  ستمیس نیشده است. ا لیمعادله تشک 04و 

 مقداردهی و برآورد الگو

 یهااستفاده شد. داده 93گام تصادفی متروپلیس هستینگز تمیو الگور یزیاز روش ب الگو یهابرآورد شاخص یبرا

 ،یمصرف خصوصی بدون نفت، ناخالص داخل دیتول یفصل شدهلیتعد یهاشامل داده الگوقابل مشاهده  یرهایمتغ

 94پرسکات کیهدر فیلتراست که با استفاده از  1382:1-1421:0در بازه زمانی مخارج دولت ی و خصوص یگذارهیسرما

دند. ش مقداردهیو  ییاز برآورد حذف شوند، شناسا دنتوانیکه م ییها، شاخصالگوقبل از برآورد  اند.روندزدایی شده

 ارائه شده است: 1جدول در  رانیاقتصاد ا ی واقعیرهایبا توجه به متغ مقداردهی شده یهااساس، شاخص نیبر ا
 . ارزش مقادیر بلندمدت متغیرها نسبت به تولید غیرنفتی1جدول 

 ارزش توصیف نسبت
𝐶

𝑌⁄  26/2 نسبت مصرف خصوصی به تولید ناخالص داخلی بدون نفت 

𝐼𝑘

𝑌⁄  06/2 گذاری خصوصی به تولید ناخالص داخلی بدون نفتنسبت سرمایه 
𝐺

𝑌⁄  30/2 داخلی بدون نفتنسبت مخارج دولتی به تولید ناخالص  
𝑂

𝑌⁄  09/2 نسبت درآمدهای نفتی به تولید ناخالص داخلی بدون نفت 

 های پژوهشمأخذ: یافته
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

61 Uhlig 
تواند توسط یدر صورت درخواست مالگو، معادلات خطی -لگاریتمفرم  90

 مقاله ارائه شود. گانسندینو

63 The Random Walk Metropolis-Hastings algorithm 
64 Hodrick-Prescott filter 
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ه بعد با استفاده . در مرحله استشد نییتع اریو انحراف مع یقبل نیانگیم ریمقاد ع،یها ابتدا توزشاخص ریبرآورد سا یبرا

 0جدول ها در شاخص یزیب برآورد جیزده شدند. نتا نیتخم 99متلب نرم افزار طیدر مح 92داینار و افزونه یزیاز روش ب

 ارائه شده است:
 های الگو. برآورد شاخص0جدول 

 انحراف معیار فاصله اطمینان میانگین پسین منبع توزیع پیشین میانگین پیشین شاخص

𝛽 66/2 21/2 689/2-667/2 669/2 (1422) گرمابی و همکاران بتا 

𝛿ℎ  21/2 237/2-2387/2 2383/2 97تنظیم بتا 231/2 

𝑜𝑜𝑝 9/2 22/2 407/2-434/2 43/2 تنظیم بتا 

 21/2 2333/2-2337/2 2339/2 تنظیم بتا 47/2 ∅

𝛿𝑘  21/2 2217/2-2201/2 2216/2 (1366) خندان سویری و همکاران بتا 22/2 

𝜎 271/1 1/2 828/1-878/1 897/1 (1361) توکلیان گاما 

𝜏𝑘  21/2 122/2-128/2 129/2 (1366) خندان سویری و همکاران بتا 12/2 

𝜏𝑛 24/2 21/2 2209/2-2231/2 2208/2 (1366) خندان سویری و همکاران بتا 

𝜓𝑙  22/2 37/0-36/0 38/0 تنظیم گاما 33/0 

𝜓ℎ  21/2 264/2 -262/2 264/2 متنظی گاما 12/2 

𝜐 8/2 21/2 72/2 -728/2 72/2 (1363) هراتی و همکاران بتا 

𝛼 410/2 21/2 424/2 -4226/2 422/2 (0201) همکارانرحمانی و  بتا 

𝛿𝑞 36/2 21/2 386/2-362/2 360/2 (1369) زاده و نصیرآبادیرستم بتا 

𝜃 21/2 21/2 222/2-20/1 226/2 (1369) زاده و نصیرآبادیرستم بتا 

𝜌𝑎  22/2 71/2-710/2 711/2 (0201) رحمانی و همکاران بتا 70/2 

𝜌𝑧  22/2 977/2-978/2 978/2 (0217) واسایلو بتا 7/2 

𝜌𝑜  22/2 412/2-434/2 409/2 (0201) رحمانی و همکاران بتا 9/2 

𝜌𝜂  22/2 89/2-892/2 894/2 تنظیم بتا 9/2 

𝜎𝑎  22/2 021/2-094/2 02/2  معکوس گاما 21/2 

𝜎𝑧  22/2 080/2-088/2 08/2  معکوس گاما 21/2 

𝜎𝑜 21/2 22/2 731/2-778/2 72/2  معکوس گاما 

𝜎𝜂  22/2 30/0-49/0 38/0  معکوس گاما 21/2 

 های پژوهشمأخذ: یافته

 (1668) 96بروکز و گلمن 98الگو، آزمون تشخیصی زنجیره مارکف مونت کارلومرجع اصلی بررسی صحت خروجی 

 آمده است: 3شکل است. نتایج این آزمون در 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

65 Dynare 
66 MATLAB 

ای تنظیم شده که از یکسو مبتنی بر مبانی نظری مربوط و این پارامتر به گونه 97

 پاسخ از توجیه نظری برخوردار باشند. -از سوی دیگر توابع ضربه

68 The Monte Carlo Markov Chain (MCMC) 
69 Brooks & Gelman 



 101 /2نهم/ ش  دورهمجله توسعه و سرمایه/ 
 

 
 بروکز و گلمن MCMC. آزمون تشخیصی چندمتغیره 2شکل 

ها در نهایت همگرا ای تمام شاخصای و بین نمونه، واریانس درون نمونه(1668)بروکز و گلمنبا توجه به نتایج آزمون 

 اند. بنابراین نتایج برآورد از صحت مناسب برخوردار است.شده

 پاسخ نسبت به تکانه مثبت سلامت-توابع ضربه

 ، بازدههوقوع تکانپس از دهد. چگونگی پاسخ متغیرهای الگو را نسبت به یک تکانه مثبت سلامت نشان می 4شکل 

کنند. ای را تجربه مییافته و به دنبال آن، مخارج سلامت و ساعات ورزش افزایش قابل ملاحظه شیافزا سلامت یگذارهیسرما

کار یروییابد. رابطه مکملی بین سرمایه و نوضعیت سلامت بهبود یافته مینظر به افزایش ساعات ورزش، زمان اشتغال کاهش و 

شود. کاهش درآمد، افُت مصرف را به دنبال گذاری و تولید میوری نهایی سرمایه، سرمایهدر تابع تولید موجب کاهش بهره

  .سلامت بهتر، بسیار کم استیابی مجدد خانوار به سمت وضعیت خواهد داشت، اما کاهش مصرف و تولید با توجه بهینه
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 پاسخ متغیرهای الگو نسبت به تکانه مثبت سلامت -. توابع ضربه4شکل 

ه شود. با گذشت زمان، کمبود سرمایگذاری رفتاری شبیه رفتار مصرف را دنبال کرده و با کاهش مواجه میسرمایه

ود باز شده و در نهایت، به سطح پایدار گذشته خ گذاری فیزیکی و ساعات کارفیزیکی، باعث افزایش نرخ بهره، سرمایه

کاهش اولیه تولید همراه با نفت و تولید بدن نفت، اُفت اولیه رشد اقتصادی را به دنبال خواهد داشت؛ همچنین  گردند.می

 مدت به همراه دارد.اُفت تولید، کاهش آلودگی و بهبود کیفیت زیست محیطی را در کوتاه

 سیاستی هایتوصیهو  بندیجمع

. بخشدیود مکار را بهب یروین یزندگ تیفیو ک یی، کاراییتوانای، انسان هیسرماعنوان یک مؤلفه  بهبود سلامت به

اساس،  نیبر ا. تاس یاقتصاد رشد هیکننده اول نیی، عامل تعدیبر تول ریتأث قیاز طر یانسان هیانباشت سرما ن،یعلاوه بر ا

خریب محیط تاز سوی دیگر،  سلامت برقرار کرد. قیاز طررا  یانسان هیو انباشت سرما یرشد اقتصاد نیتوان ارتباط بیم

زیست یکی از پیامدهای منفی ناشی از رشد اقتصادی است. نظر به اهمیت این موضوع، هدف پژوهش حاضر، درک اثر 

ایران با  کیفیت زیست محیطیگذاری سلامت، بر رشد اقتصادی و وری سرمایهتکانه مثبت سلامت ناشی از افزاش بهره

استفاده از یک الگوی تعادل عمومی تصادفی پویا و ریکرد بیزی است. نتایج نشان داد که تکانه مثبت سلامت، مخارج 

سلامت و ساعات ورزش را افزایش داده و متعاقب آن وضعیت سلامت بهبود می یابد. به دلیل تناسب بین ساعات ورزش 

تغال، افزایش ساعات ورزش، منجر به کاهش ساعات اشتغال شده و با توجه به مکمل بودن و ساعات فراغت و ساعات اش

یابد و درآمد ناشی از کار و عایدی سرمایه کاهش وری نهایی سرمایه کاهش میکار در تابع تولید، بهرهسرمایه و نیروی

 رفتار مصرف است، اما کاهش آن بارزتر گذاری شبیهشود. رفتار سرمایهیابد. کاهش درآمد منجر به اُفت مصرف میمی

گذاری به طوری ذاتی از دیگر انواع مخارج، ناپایدارتر است. با گذشت زمان، کمبود سرمایه باشد؛ زیرا مخارج سرمایهمی

ایدار شود و در نهایت، به آرامی به سطح پگذاری فیزیکی و ساعات اشتغال میفیزیکی، باعث افزایش نرخ بهره، سرمایه

فصل، رشد اقتصادی را با کاهش مواجه کرده و با توجه به این موضوع  2گردند. کاهش تولید برای ته خود باز میگذش

یابد. فصل بهبود می 7که جریان آلودگی وابسته به تولید است، با کاهش آلودگی، کیفیت زیست محیطی برای حدود 

هماهنگ و مشابه است. نظر به  (0213) تورجو  (0217) واسسایلو، (0222) گروسمننتایج این پژوهش با نتایج مطالعات 

( 1شود: الگو و اهمیت نقش سلامت در رشد اقتصاد و کیفیت زیست محیطی ایران، توصیه می برآوردنتایج حاصل از 

 .گذاری بلندمدت در اقتصاد تبیین گرددمخارج سلامت به عنوان سرمایه
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 تشکر و تقدیر

 در عنویم حمایت خاطر به های شهید باهنر کرمان و آزاد اسلامی واحد کرماندانشگاه پژوهشی محترم معاونت از بدینوسیله

 .شودیم یسپاسگزار حاضر پژوهش اجرای

 منابع
 ،(3)47، مجله تحقیقات اقتصادی(. بررسی منحنی فیلیپس کینزی جدید در قالب یک مدل تعادل عمومی پویای تصادفی برای ایران. 1361) سینتوکلیان، ح

1-00 https://doi.org/10.22059/jte.2012.29251. 

گذاری بهینه پولی در نظام بانکداری بدون ربا؛ مورد ایران. (. سیاست1366) عفرو حقیقت، ج حمدعلیمتفکرآزاد، م حمد؛اسدزاده، ا هدی؛سویری، مخندان

 .https://www.sid.ir/paper/1060181/fa 728-971 ،(49)13، های پولی و بانکیپژوهش

های ظریهنمحیطی بر روی کیفیت محیط زیست در مدل رشد درونزا در ایران. های غیرمستقیم زیست(. نقش مالیات1369) هرهو نصیرآبادی، ش رویززاده، پرستم
 .https://ecoj.tabrizu.ac.ir/article_6743_0.html 28-32 ،(3)4 ،کاربردی اقتصاد

دهنده مالی در قالب  های تجاری اقتصاد ایران با در نظرگرفتن اثر شتاب(. بررسی چرخه 1422) سینو توکلیان، ح حمدرضانائینی، اجلالی  بوالفضل؛گرمابی، ا

 .http://jpbud.ir/article-1-2007-fa.html 97-33 ،(1)09، ریزی و بودجهفصلنامه برنامه. DSGEیک مدل 

آلودگی در چارچوب یک الگوی رشد درونزای تعمیم یافته: یک -(. بررسی ارتباط رشد1363) کتمو امینی، ت لامعلیای، غشهرزه ریم؛ک ،اسلاملوییان واد؛هراتی، ج

 .https://aes.basu.ac.ir/article_820.html?lang=fa 28-33 ،(12)3، مطالعات اقتصادی کاربردی ایرانالگوی کالیبره شده برای اقتصاد ایران. 
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